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Estudian los efectos del cambio climatico en el mar profundo
desde altamar

Crédito: Comunicacién ICML

El buque oceanografico “Justo Sierra” de la UNAM, zarpé el pasado 10 de junio hacia la
planicie abisal de Sigsbee, la regidon mas profunda de la cuenca del golfo de México, para
registrar potenciales cambios en la biodiversidad, abundancia y talla de organismos (biota)
que viven en el fondo marino profundo, probar nuevos protocolos in situ para el estudio de
microorganismos Yy describir la presencia de microplasticos en esta zona oceanica.

La campana oceanografica, nombrada SIGSBEE-24 y coordinada por la Dra. Elva Escobar,
investigadora del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICML), contd con la
colaboracion de jovenes académicos del ICML de las disciplinas de geociencias,
oceanografia fisica, y comunicacion; la Coordinaciéon de Plataformas Oceanograficos
(COPOQ) para apoyar la adquisicion de datos hidrograficos; del Instituto de Biotecnologia
(IBT), a cargo de la Dra. Liliana Pardo; de alumnos de diferentes facultades y posgrados de
la UNAM; y de miembros de la Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) con gran experiencia en conservacion.



La investigacion forma parte de un estudio ecoldgico de largo plazo que comenzo6 en la
década de los noventa para describir la biodiversidad del fondo marino profundo y
documentar su cambio en el golfo de México.

“Para esta campania, que ya va en su edicién numero 24, estudiamos dos estaciones que
les llamamos estaciones de estudio ecolbégico de largo plazo, en las cuales evaluamos
variables esenciales ambientales del sedimento y del agua, asi como de la estructura de la
comunidad de invertebrados para poder identificar y describir cambios a lo largo del tiempo”,
explica la Dra. Elva Escobar, investigadora en el Laboratorio de Biodiversidad y
Macroecologia del ICML.

A la fecha, la investigacion apunta a que uno de los principales factores que ha impactado
en la composicion de este ecosistema es el calentamiento de la superficie del océano que
genera una frontera térmica y halina (salina) que limita la exportacion de particulas de la
zona superficial que se depositan en el fondo marino.

Al respecto, la investigadora sefiala que este proceso de menor exportacion conlleva un
flujo reducido de carbono organico para sostener energéticamente a la biota del sedimento,
ya que afecta la disponibilidad de alimento de alta calidad. “La reduccion de arribo de
alimento al fondo marino incide en una biota de talla pequefa, abundancia menor y
sobredispersion de la biodiversidad. En estas dos localidades que se estudian afio con afio
se registran cambios en la cantidad de materia organica y un incremento sutil de la
temperatura del agua del fondo marino”, agrega.

En opinién de la investigadora, campafias como SIGSBEE son un esfuerzo unico de
seguimiento de largo plazo en el Atlantico Tropical Occidental para la diversidad marina de
mar profundo que contribuye a evaluar efectos del calentamiento y del uso de recursos por
la biota.

Biotecnologia marina a bordo del “Justo Sierra”

Por segundo afio consecutivo, la Dra. Liliana Pardo, investigadora del Instituto de
Biotecnologia de la UNAM, y su equipo, se sumaron a la campafa SIGSBEE-24 para
montar nuevos protocolos en tiempo real (e inéditos en el pais) y trabajar con bacterias
como biomarcadores que permitan analizar y monitorear modificaciones en el ambiente
como consecuencia del cambio climatico.

“En el 2018 reportamos 450 géneros bacterianos que se encuentran en todas las muestras
de sedimento que colectamos en un area de 150,000 km? del golfo de México. Este estudio
proporciond pistas sobre la adaptacion de la poblacion bacteriana a la presencia ubicua de
hidrocarburos y reveld organismos con aplicaciones potenciales en la vigilancia ecolégica
que nos han permitido monitorear el golfo”, explica la jefa del Laboratorio de Biotecnologia
Marina.

Su participacién en las campafias SIGSBEE les permitira analizar la abundancia de
esos biomarcadores cada afo, pero si se detecta una disminucion y persisten otro tipo
de bacterias (patdgenas), entonces sera un signo de una alerta.



Para lograr este objetivo, realizaron la secuenciacion masiva in situ (a bordo del buque) de
ADN de muestras de sedimento y de agua obtenida a una profundidad de 3 mil 650 metros.
Anteriormente realizaban la secuenciacion de ADN cuando regresaban al laboratorio en
tierra, sin embargo, una parte del material se degradaba y se perdia.

“Este afio, con la invitacion de la Dra. Elva Escobar, vimos la oportunidad de montar la
secuenciacién a bordo del buque, con la gran expectativa de lograrlo, ya que es un protocolo
de técnicas de biologia molecular delicado que comprende muchas horas de trabajo. Con
el esfuerzo y compromiso de cuatro de mis estudiantes y con el equipo prestado por la
Unidad Universitaria de Secuenciacién Masiva y Bioinformatica (UUSBM) de la UNAM,
logramos superar el desafio que representd cuantificar picogramos de ADN con el vaivén
de las olas del mar”, relata la Dra. Pardo.

La campafia a bordo del “Justo Sierra” también fue una plataforma para que el Laboratorio
de Biotecnologia Marina identificara y analizara la presencia de microplasticos en el fondo
marino con la ayuda de un nuevo microscopio de fluorescencia construido especialmente
para esta campafa por EDUCACIENCIA para escanear el sedimento obtenido del fondo
del mar. El objetivo es similar al de los marcadores biolégicos: monitorear afio con afio para
conocer la contaminacion generada por este contaminante emergente.

Como una labor paralela, el grupo de la Dra. Pardo, consciente del problema mundial que
representa la contaminacion plastica en los océanos, cultiva en laboratorio las bacterias
presentes en los microplasticos del fondo marino. Utilizan diversas técnicas para estudiar
el potencial de degradacién plastica que estas bacterias presentan, y encontrar estrategias
biotecnoldgicas que ayuden a enfrentar esta problematica.

Motivar el estudio integral de los océanos

Ambas investigadoras coinciden en que SIGSBEE-24 fue una oportunidad para formar
recursos humanos, fomentar la colaboraciéon transdisciplinaria e incentivar la vocacion
cientifica en estudiantes de diferentes licenciaturas y posgrados de la UNAM.

“También es importante resaltar la relevancia de colaborar con los sectores, como en este
caso con el de conservacion, para resolver disefiar y desarrollar conjuntamente a futuro
ideas que den soluciones basadas en conocimiento cientifico y en la experiencia del sector”,
anadio la Dra. Elva Escobar.
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